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Инструкции
PR75 P-A / PR75 P-B
Микропроцессорный прибор для измерения и регулировки pH – РЕДОКСА
DIN 144*144

PR75 P-A = НАСТЕННАЯ МОДЕЛЬ
PR75 P-B = НАСТОЛЬНАЯ МОДЕЛЬ
ВВЕДЕНИЕ
PR75 P – это современный в технологическом отношении прибор, который позволяет производить точную регулировку значений pH или редокса в промышленных сферах.

Корпус прибора выполнен согласно требованиям стандартов DIN 144*144, что обеспечивается благодаря специальному приспособлению пропуска кабеля для подсоединения электрода и передней панели из поликарбоната (ЛЕКСАНА), и полностью соответствует степени герметичности IP65. Электронная часть защищена от проникновения жидкостей, паров и пыли при применении прибора в местах, где отсутствует предохранительная дверь.

Благодаря конфигурации прибора, заданной через микровыключатели, расположенные внутри устройства, его эксплуатация не представляет сложностей, а возможность программирования с клавиатуры позволяет применять его для решения задач средней степени сложности.

Калибровка измерительного датчика (электрода) выполняется прибором PR75 P автоматически, при этом пользователю предоставляются данные о качестве электрода с указанием состояния его загрязнения.

Замеры можно исправлять по температуре с помощью внешнего датчика (PT100) или установкой рабочей температуры вручную.

Установке значений pH или редокса на постоянную величину способствует подсоединение одного или двух насосов-дозаторов, различные режимы работы которых – включение-выключение, режим пропорциональной регулировки по току – активируются прибором.

Прибор является устройством УНИВЕРСАЛЬНОГО ПИТАНИЯ и может работать на напряжении от 22 до 265 В 50-60 Гц.

ОПИСАНИЕ ФУНКЦИЙ УПРАВЛЕНИЯ ПРИБОРА PR75

ИЗМЕРЕНИЕ:

Прибор PR75 P выполняет 2 замера значений pH , редокса с компенсацией температурных воздействий.
pH: Измерение значений pH производится в полном диапазоне от 0 до 14 с разрешением 0,01 pH с возможностью компенсации, необходимой там, где имеются значительные колебания температуры: в данном случае замеры выполняются с подключением 3-проводникового датчика PT100.

В том случае, если измерения производятся в помещениях с управляемой температурой, достаточно вручную установить установленное рабочее значение температуры.

РЕДОКС: Измерения значений редокса (ORP/мВ ) производится в диапазоне -999 +999 мВ.

РЕГУЛИРОВКА:

Прибор PR75 P предназначен для поддержания постоянного значения измеренных химических параметров (pH или редокса), поэтому он может управлять системой дозировки, из которой поступает соответствующий корректирующий реагент.

Значение параметра называется КОНТРОЛЬНОЙ ТОЧКОЙ и выражается в единицах pH или мВ (то, что требуется получить в водном растворе). С контрольной точкой соотносится реле управления насосом-дозатором, клапаном или электроклапаном, а также с ней ассоциируется сигнал пропорциональной регулировки типа 4…20 мА.

ПОДКЛЮЧЕНИЯ:

Прибор PR75 P можно подсоединять к другим устройствам, имеющим возможность принимать сигнал по току на входе типа 4…20 мА.

Имеются в наличии две модели прибора с выходом по току:

PR75 P-A (B)
НЕИЗОЛИРОВАННЫМ
PR75 P-A (B)/SG
С ГАЛЬВАНИЧЕСКОЙ ЗАЩИТОЙ
Если выход по току применяется для пропорциональной регулировки, его нельзя использовать для передачи значений измерения в систему сбора данных.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
РАЗМЕРЫ:
144 * 144 * 103 мм
ШАБЛОН ДЛЯ СВЕРЛЕНИЯ ОТВЕРСТИЙ:
136 * 136 мм + 2 мм макс.
ВНУТРЕННИЙ РАЗМЕР:
90 мм
СТЕПЕНЬ ЗАЩИТЫ:
IP65

СЕЧЕНИЕ КЛЕММ:
4 мм2, или диаметр 2,4 мм
ПИТАНИЕ:
Универсальное 22…265 В 50-60 Гц
ПОТРЕБЛЯЕМАЯ МОЩНОСТЬ:
4 Вт
МАКСИМАЛЬНАЯ ПРОПУСКНАЯ

СПОСОБНОСТЬ ПО РЕЛЕ:
3 A 250 В перем. тока
РАБОЧАЯ ТЕМПЕРАТУРА:
0…50 °C

ТЕМПЕРАТУРА ХРАНЕНИЯ:
-10…+70 °C

ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ pH:
0…14,00 / 0…14,0

ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ:
( 0,01 pH

ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ РЕДОКСА:
-999…+999 мВ
ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ:
( 1 мВ
ПОЛНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ НА ВХОДЕ:
> 1013 Ом
СКОРОСТЬ ИЗМЕРЕНИЯ:
3 секунды
КАЛИБРОВКА ОТКЛОНЕНИЙ pH:
-2…+2 pH

КАЛИБРОВКА УСИЛЕНИЯ pH:
-5…+20 %

КАЛИБРОВКА РЕДОКСА:
( 150 мВ
ТЕМПЕРАТУРНАЯ КОМПЕНСАЦИЯ:
ВРУЧНУЮ / АВТОМАТИЧЕСКАЯ 0…125 °C

РЕГУЛИРОВКА ПО КОНТРОЛЬНОЙ ТОЧКЕ:
ВКЛ. / ВЫКЛ.

ПРОПОРЦИОНАЛЬНАЯ ПО ТОКУ
ГИСТЕРЕЗИС ПО ЗНАЧЕНИЮ:
0,1 pH / 10 мВ
ПЕРЕДАВАЕМЫЙ ВЫХОДНОЙ СИГНАЛ:
4…20 мВ

Разрешение 200 точек

Максимальное сопротивление 400 Ом
ПРИМЕЧАНИЯ ПО УСТАНОВКЕ
ВНИМАНИЕ: ДО ВЫПОЛНЕНИЯ УСТАНОВКИ ИЛИ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ОТКЛЮЧИТЬ ПРИБОР PR75 ОТ СЕТИ ПИТАНИЯ.
PR75 P-A

Прибор устанавливается на стене и крепится сооответствующими крепежными деталями, входящими в комплект поставки.

Просверлить отверстие в стене для центрального винта, ввернуть винт таким образом, чтобы его голока выступала на несколько миллиметров над поверхностью стены. Навесить прибор и отметить точки нижних креплений.


[image: image48.bmp]
PR75 P-B

Прибор устанавливается на щите, в который заводятся кабели для подключения питания, насоса-дозатора, устройства аврийной сигнализации (при наличии) и электрода. На концах кабелей должны быть кабельные наконечники сечением менее 4 мм2, а минимальная избыточная длина конца должна обеспечивать удобное подсоединение кабеля к клеммной коробке.
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СОЕДИНЕНИЯ
Для доступа к соединениям необходимо открыть прибор.

[image: image34.png][image: image35.png]Перед выполнением операций любого рода отключать прибор от сети питания.

	СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ КЛЕММЫ

	1
	Не используется

	2
	Не используется

	
	

	3
	Выход по току (+)

	4
	Выход по току (-)

	
	

	5
	PT100

	6
	PT100*

	7
	PT100*

	
	

	8
	Не используется

	9
	Не используется

	10
	Не используется

	
	

	13
	Питение (L)

	14
	Питание (N)

	
	

	15-16
	Реле 1 (соответствует контрольной точке 1)

	17-18
	Реле 2 (соответствует контрольной точке 2)


* При установке перемычки между клеммами 6 и 7 прибор может распознавать то, что PT100 не подсоединен, и обращается к значению температуры, установленному вручную.

Примечание: 2-проводниковый PT 100 подсоединить к клеммам 5 и 6 и оставить перемычку между клеммаи 6 и 7.

ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ
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	ДИСПЛЕЙ

	Надпись
	Описание

	S1
	Контрольная точка 1

	S2
	Контрольная точка 2

	Cal Hold
	Режим калибровки

	Alarm
	Аварийный сигнал

	7pH
	Калибровка раствором 7 pH

	4/9 pH
	Калибровка раствором 4/9,22 pH

	Sec
	Нет

	Min
	Нет

	pH 
	Режим измерения pH

	mV
	Режим измерения потенциала редокса

	°C
	Температура

	%
	Качество электрода

	mA
	Выходной сигнал в мА

	

	КЛАВИАТУРА

	Клавиша
	Функция

	S1
	Вывод на экран контрольной точки 1

	S2
	Вывод на экран контрольной точки 2

	CAL HOLD
	Калибровка

	PRG STEP
	Программирование

	(   °C
	Изменение отображаемых параметров
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	Изменение отображаемых параметров


МИКРОВЫКЛЮЧАТЕЛИ
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	ON (ВКЛ.)
	OFF (ВЫКЛ.)

	1
	Программирование
	Программирование подключено
	Программирование отключено

	2
	Калибровка
	Калибровка подключена
	Калибровка отключена

	3
	Выход по току
	Измерение (MIS)
	Регулировка (REG)

	4
	Контрольная точка 2
	LO (низкий уровень – если используется как контрольная точка)
NO (нормально разомкнутый – если используется как аварийный сигнал)
	HI (высокий уровень – если используется как контрольная точка)
NC (нормально замкнутый – если используется как аварийный сигнал)

	5
	Контрольная точка 1
	LO (низкий уровень)
	HI (высокий уровень)

	6
	Тип измерения
	PH
	Редокс


ПРИМЕЧАНИЕ 1. Для доступа к микровыключателям необходимо открыть прибор.
Проверить и убедиться в том, что до выполнения каких-либо операций прибор был отключен от сети питания.

ПРИМЕЧАНИЕ 2. На заводе все микровыключатели устанавливаются в положение ON (ВКЛ.), как указано на рисунке.
ВКЛЮЧЕНИЕ ПРИБОРА
При включении прибора на дисплее в течение нескольких секунд отображается надпись P-1.1, обозначающая версию программного обеспечения. Затем на экран выводится значение (pH или редокса), указывающее на пробник, и загорается надпись на дисплее, которая относится к типу измерения (надпись  pH или mV).
Если горит надпись  S1, это значит, что на основании контрольной точки 1 активировано реле 1. При нажатии на клавишу S1 отображается значение контрольной точки 1.

Если горит надпись  S2, это значит, что на основании контрольной точки 2 активировано реле 2. При нажатии на клавишу S2 отображается значение контрольной точки 2.

Если в качестве аварийного сигнала выбрать контрольную точку S2, а сам сигнал установить на «нормально замкнутый» (nC), это значит, что значение измерения будет находиться в диапазоне, близком к контрольной точке 1. Если сигнал установлен как «нормально разомкнутый» (nO), это значит, что значение измерения находится вне данного диапазона (наличие аварийного состояния); в этом случае будет также мигать надпись Alarm и подсветка дисплея.

Для лучшего понимания данных замечаний см. информацию, подробно изложенную в последующих пунктах.
ВКЛЮЧЕНИЕ НАСОСОВ, ПОДСОЕДИНЕННЫХ К ПРИБОРУ PR75, ВРУЧНУЮ
Во время работы может потребоваться запуск насосов, подсоединенных на подачу раствора к прибору PR75, вручную.

В этом случае для запуска насосов необходимо принудительно замкнуть контакты реле:

1) [image: image38.png]


Нажать и удерживать клавишу          .
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2) Нажать на клавишу S1 для принудительного запуска реле 1. Нажать на клавишу S2 для принудительного запуска реле 2.
3) Для отключения принудительного запуска реле отпустить клавишу         .

ИЗМЕРЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ pH

Прибор PR75 P дает возможность устанавливать значение:

· контрольной точки 1

· контрольной точки 2

· использования выхода по току 4/20 мА
· пропорционального диапазона
· количество цифр после запятой в числе, которым выражается значение di pH

Далее подробно описывается последовательность операций установки значений тех параметров, которые требуется изменить.

Значения, выводимые на дисплей, на приводимых ниже схемах являются значениями, установленными по умолчанию.
При каждом нажатии на клавишу PRG выполняется переход к следующему параметру. Для того, чтобы увидеть, изменение какого параметра производится, достаточно посмотреть, какая надпись горит на дисплее.

Общая сводная схема приводится на стр. 25.

Для того чтобы лучше понять способы программирования прибора PR 75 P, обращайтесь к рисункам с соответствующими примечаниями, приведенным выше, на которых изображены пульт управления, соединения и микровыключатели, con relative note.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для измерения значений pH микровыключатель № 6 должен быть переведен в положение ON (ВКЛ.).

[image: image3]
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.

На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись pH  горит, а S1 мигает.

2. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 1 использовать клавиши ( или (.

3. Нажать на клавишу PRG. На дисплей выводится надпись LO, и S1 мигает.

Значение LO контрольной точки S1 нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 5.

ПРИМЕЧАНИЕ:
LO означает то, что после установки значения S1 реле 1, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 15 и 16), будет активировано только тогда, когда рабочее значение pH, контроль которого производится, будет меньше значения S1.

При установке микровыключателя № 5 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо LO появляется надпись HI.

HI означает то, что после установки значения S1 реле 1, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 15 и 16), будет активировано только тогда, когда рабочее значение pH, контроль которого производится, будет больше значения S1.
Таким образом, если подсоединить к реле 1 насос и установить низкий уровень сигнала S1 (LO), этот насос можно использовать для дозированной подачи щелочных растворов (он подключается тогда, когда значение ниже контрольной точки). И, наоборот, если установить высокий уровень сигнала S1 (HI), насос можно использовать для дозированной подачи кислоты (он подключается тогда, когда значение выше контрольной точки).

ПРИМЕЧАНИЕ: Контрольную точку 1 можно изменять даже без входа в режим программирования.

1. Нажать и удерживать клавишу S1.

2. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 1 использовать клавиши ( или (.
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1. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.
На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.
Надпись pH  горит, а S1 мигает.
2. Нажать два раза на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись SEt (или ALr), и S2 мигает.
3. Для выбора рабочего режима контрольной точки S2 использовать клавиши ( или (.
S2 может работать как контрольная точка точно так же, как и S1 (на дисплее отображается надпись SEt), или как аварийный сигнал, ассоциируемый с S1 (на дисплее отображается надпись ALr).


[image: image7]
4. После отображения на дисплее надписи SEt нажать на клавишу PRG.

На дисплее появляется значение контрольной точки 2. Надпись  pH  горит, а  S2 мигает.
5. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 2 использовать клавиши ( или (.
6. Нажать на клавишу PRG. На дисплей выводится надпись LO, и S2 мигает.
Значение LO контрольной точки S2 нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 4.
ПРИМЕЧАНИЕ:
LO означает то, что после установки значения S2 реле 2, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 17 и 18), будет активировано только тогда, когда рабочее значение pH, контроль которого производится, будет меньше значения S2.
При установке микровыключателя № 4 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо LO появляется надпись HI.

HI означает то, что после установки значения S2 реле 2, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 17 и 18), будет активировано только тогда, когда рабочее значение pH, контроль которого производится, будет больше значения S2.

Таким образом, если подсоединить к реле 2 насос и установить низкий уровень сигнала S2 (LO), этот насос можно использовать для дозированной подачи щелочных растворов (он подключается тогда, когда значение ниже контрольной точки). И, наоборот, если установить высокий уровень сигнала S2 (HI), насос можно использовать для дозированной подачи кислоты (он подключается тогда, когда значение выше контрольной точки).

ПРИМЕЧАНИЕ: Контрольную точку 2 можно изменять даже без входа в режим программирования.
1. Нажать и удерживать клавишу S2.

2. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 2 использовать клавиши ( или (.
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1. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.
На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.
Надпись pH  горит, а  S1 мигает.
2. Нажать два раза на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись SEt (или ALr), и S2 мигает.

3. Для выбора рабочего режима контрольной точки S2 использовать клавиши ( или (.

S2 может работать как контрольная точка точно так же, как и S1 (на дисплее отображается надпись SEt), или как аварийный сигнал, ассоциируемый с S1 (на дисплее отображается надпись ALr).
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4. После отображения на дисплее надписи ALr, нажать на клавишу PRG.

На дисплее появляется значение величины интервалов аварийного сигнала S2 относительно S1. Надпись  pH  горит, а  S2 мигает.

ПРИМЕР: если S1 = 7, а S2 = 2, аварийный сигнал будет подаваться при значениях pH меньше 5 (7-2) и больше 9 (7+2).

При подаче аварийного сигнала надпись Alarm и подсветка дисплея начинают мигать.

5. Для увеличения или уменьшения значений S2 использовать клавиши ( или (.
6. Нажать на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись nO, и S2 мигает.

Значение nO нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 4.

ПРИМЕЧАНИЕ: nO (нормально разомкнутый) означает то, что реле 2, относящееся к S2 (клеммы 17 и 18), будет активировано только тогда, когда значение pH выходит за пределы диапазона аварийного сигнала S2 вокруг контрольной точки S1.

При установке микровыключателя № 4 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо nO появляется надпись nC.
nC (нормально замкнутый) означает то, что реле 2, относящееся к S2 (клеммы 17 и 18), будет отключено только тогда, когда значение pH выходит за пределы диапазона аварийного сигнала S2 вокруг контрольной точки S1. 

Таким образом, если подсоединить к реле 2, например, устройство световой сигнализации, а S2 установить как nO (нормально разомкнутый), лампочка загорится тогда, когда значение pH выйдет за пределы установленного диапазона. И, наоборот, если S2 установить как nC (нормально замкнутый), лампочка потухнет тогда, когда значение pH выйдет за пределы установленного диапазона.
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1. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.
На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись pH  горит, а  S1 мигает.
2. Нажать 5 раз на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись MIS, и mA мигает.

Параметр MIS относится к выходу по току, который может подавать PR 75 (клеммы 3 и 4). Данное значение нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 3.

ПРИМЕЧАНИЕ: MIS означает, что выход по току 4..20 мА используется как повторение измерения по всему диапазону значений (0…14 pH).

При установке микровыключателя № 3 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо MIS появляется надпись REG.

REG означает, что выход по току 4..20 мА используется как средство пропорциональной регулировки (относящейся к контрольной точке 1 и пропорциональному диапазону значений) насоса (при его наличии), подсоединенного к выходу по току прибора.
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Пропорциональный диапазон представляет собой интервал, начинающийся с КОНТРОЛЬНОЙ ТОЧКИ (величина которого зависит от устанавливаемого значения), в пределах которого прибор подает на выход пропорциональный ток от 4 до 20 мА.

1. Перевести микровыключатель 3 в положение OFF (ВЫКЛ.).
2. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.
На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись pH  горит, а  S1 мигает.
3. Нажать 6 раз на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись b 1.00, относящаяся к пропорциональному диапазону, ассоциируемому с контрольной точкой 1. Надпись S1 мигает, а pH  горит.

Если микровыключатель 3 находится в положении ON (ВКЛ.), то есть, если выход по току используется для записи измерения, значение установленного пропорционального диапазона не имеет никакого воздействия на значение выхода по току.

4. Для увеличения или уменьшения значения пропорционального диапазона использовать клавиши ( или (.
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[image: image16]
1. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.
На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись pH  горит, а  S1 мигает.
2. Нажать 7 раз на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись r 0.10, относящаяся к разрешению считывания значений.
Надпись  pH  горит.

3. Для выбора желаемого разрешения (одной или двух цифр после запятой) использовать клавиши ( или (.
4. Еще раз нажать на клавишу PRG. Производится выход из режима программирования.

На дисплей выводится значение pH, получаемое пробником. Надпись  pH  горит.

Если высвечивается надпись S1, это значит, что, на основании отображаемого значения pH, подключилось реле 1.

Если высвечивается надпись  S2, это значит, что подключилось реле 2: если S2 была установлена как «нормально замкнутый» (nC) аварийный сигнал, это значит, что значение находится в пределах диапазона вокруг контрольной точки 1. Если S2 была установлена как «нормально разомкнутый» (nO) аварийный сигнал, это значит, что значение находится вне пределов данного диапазона (наличие аварийного состояния); в этом случае будет мигать также надпись Alarm и подсветка дисплея.

ИЗМЕРЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛА РЕДОКСА
Прибор PR75 P дает возможность последовательно устанавливать значение:

· контрольной точки 1

· контрольной точки 2

· используемого выхода по току 4/20 мА
· пропорционального диапазона
Далее подробно описывается последовательность операций установки значений тех параметров, которые требуется изменить.

Значения, выводимые на дисплей, на приводимых ниже схемах являются значениями, установленными по умолчанию.
При каждом нажатии на клавишу PRG выполняется переход к следующему параметру. Для того, чтобы увидеть, изменение какого параметра производится, достаточно посмотреть, какая надпись горит на дисплее.

Общая сводная схема приводится на стр. 26.

Для того чтобы лучше понять способы программирования прибора PR 75 P, обращайтесь к рисункам с соответствующими примечаниями, приведенным выше, на которых изображены пульт управления, соединения и микровыключатели, con relative note.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для измерения значений редокса микровыключатель № 6 должен быть переведен в положение OFF (ВЫКЛ.).
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4. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.

На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись mV горит, а S1 мигает.

5. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 1 использовать клавиши ( или (.

6. Нажать на клавишу PRG. На дисплей выводится надпись LO, и S1 мигает.

Значение LO контрольной точки S1 нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 5.

ПРИМЕЧАНИЕ:
LO означает то, что после установки значения S1 реле 1, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 15 и 16), будет активировано только тогда, когда значение потенциала редокса того процесса, контроль которого производится, будет меньше значения S1.

При установке микровыключателя № 5 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо LO появляется надпись HI.

HI означает то, что после установки значения S1 реле, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 15 и 16), будет активировано только тогда, когда значение потенциала редокса того процесса, контроль которого производится, будет больше значения S1.

Таким образом, если подсоединить к реле 1 насос и установить низкий уровень сигнала S1 (LO), этот насос подключается тогда, когда значение ниже контрольной точки. И, наоборот, если установить высокий уровень сигнала S1 (HI), насос подключается тогда, когда значение выше контрольной точки.

ПРИМЕЧАНИЕ: Контрольную точку 1 можно изменять даже без входа в режим программирования.

3. Нажать и удерживать клавишу S1.

4. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 1 использовать клавиши ( или (.


[image: image19]

[image: image20]
2. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.

На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись mV горит, а S1 мигает.

4. Нажать два раза на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись SEt (или ALr), и S2 мигает.

5. Для выбора рабочего режима контрольной точки S2 использовать клавиши ( или (.

S2 может работать как контрольная точка точно так же, как и S1 (на дисплее отображается надпись SEt), или как аварийный сигнал, ассоциируемый с S1 (на дисплее отображается надпись ALr).
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7. После отображения на дисплее надписи SEt нажать на клавишу PRG.

На дисплее появляется значение контрольной точки 2. Надпись mV  горит, а  S2 мигает.

8. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 2 использовать клавиши ( или (.

9. Нажать на клавишу PRG. На дисплей выводится надпись LO, и S2 мигает.

Значение LO контрольной точки S2 нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 4.

ПРИМЕЧАНИЕ:
LO означает то, что после установки значения S2 реле 2, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 17 и 18), будет активировано только тогда, когда значение pH процесса, контроль которого производится, будет меньше значения S2.

При установке микровыключателя № 4 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо LO появляется надпись HI.

HI означает то, что после установки значения S2 реле, относящееся к данной контрольной точке (клеммы 17 и 18), будет активировано только тогда, когда значение pH процесса, контроль которого производится, будет больше значения S2.

Таким образом, если подсоединить к реле 2 насос и установить низкий уровень сигнала S2 (LO), этот насос подключается тогда, когда значение ниже контрольной точки. И, наоборот, если установить высокий уровень сигнала S2 (HI), насос подключается тогда, когда значение выше контрольной точки.

ПРИМЕЧАНИЕ: Контрольную точку 2 можно изменять даже без входа в режим программирования.

3. Нажать и удерживать клавишу S2.

4. Для увеличения или уменьшения значений контрольной точки 2 использовать клавиши ( или (.
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4. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.

На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись mV горит, а  S1 мигает.

5. Нажать два раза на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись SEt (или ALr), и S2 мигает.

6. Для выбора рабочего режима контрольной точки S2 использовать клавиши ( или (.

S2 может работать как контрольная точка точно так же, как и S1 (на дисплее отображается надпись SEt), или как аварийный сигнал, ассоциируемый с S1 (на дисплее отображается надпись ALr).
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7. После отображения на дисплее надписи ALr, нажать на клавишу PRG.

На дисплее появляется значение величины интервалов аварийного сигнала S2 относительно S1. Надпись  mV  горит, а  S2 мигает.

ПРИМЕР: если S1 = 500, а S2 = 200, аварийный сигнал будет подаваться при значениях редокса меньше 300 (500-200) и больше 700 (500+200).

При подаче аварийного сигнала надпись Alarm и подсветка дисплея начинают мигать.

8. Для увеличения или уменьшения значений S2 использовать клавиши ( или (.

9. Нажать на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись nO, и S2 мигает.

Значение nO нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 4.

ПРИМЕЧАНИЕ: nO (нормально разомкнутый) означает то, что реле 2, относящееся к S2 (клеммы 17 и 18), будет активировано только тогда, когда значение редокса выходит за пределы диапазона аварийного сигнала S2 вокруг контрольной точки S1.

При установке микровыключателя № 4 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо nO появляется надпись nC.

nC (нормально замкнутый) означает то, что реле 2, относящееся к S2 (клеммы 17 и 18), будет отключено только тогда, когда значение редокса выходит за пределы диапазона аварийного сигнала S2 вокруг контрольной точки S1. 

Таким образом, если подсоединить к реле 2, например, устройство световой сигнализации, а S2 установить как nO (нормально разомкнутый), лампочка загорится тогда, когда значение редокса выйдет за пределы установленного диапазона. И, наоборот, если S2 установить как nC (нормально замкнутый), лампочка потухнет тогда, когда значение редокса выйдет за пределы установленного диапазона.
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Пропорциональный диапазон представляет собой интервал, начинающийся с КОНТРОЛЬНОЙ ТОЧКИ (величина которого зависит от устанавливаемого значения), в пределах которого прибор подает на выход пропорциональный ток от 4 до 20 мА.
1. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.

На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись mV  горит, а  S1 мигает.
2. Нажать 5 раз на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись MIS, и mA мигает.

Параметр MIS относится к выходу по току, который может подавать PR 75 (клеммы 3 и 4). Данное значение нельзя изменить с клавиатуры. Его можно изменить только микровыключателем № 3.

ПРИМЕЧАНИЕ: MIS означает, что выход по току 4..20 мА используется как повторение измерения по всему диапазону значений (0…14 pH).

При установке микровыключателя № 3 в положение OFF (ВЫКЛ.) до выполнения программирования на дисплее вместо MIS появляется надпись REG.

REG означает, что выход по току 4..20 мА используется как средство пропорциональной регулировки (относящейся к контрольной точке 1 и пропорциональному диапазону значений) насоса (при его наличии), подсоединенного к выходу по току прибора.
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4. Нажать и удерживать клавишу PRG в течение 3 секунд.

На дисплее сначала появляется надпись PROG, а затем автоматически значение контрольной точки 1.

Надпись mV  горит, а  S1 мигает.
5. Нажать 6 раз на клавишу PRG. На дисплее появляется надпись b 1.00, относящаяся к пропорциональному диапазону, ассоциируемому с контрольной точкой 1 (микровыключатель находится в положении OFF (ВЫКЛ.)). Надпись S1 мигает, а mV  горит.

Если микровыключатель 3 находится в положении ON (ВКЛ.), то есть, если выход по току используется для записи измерения, пропорциональный диапазон не имеет никакого значения.

6. Для увеличения или уменьшения значения пропорционального диапазона использовать клавиши ( или (.

7. Еще раз нажать на клавишу PRG. Производится выход из режима программирования.

Если высвечивается надпись S1, это значит, что, на основании отображаемого значения редокса, подключилось реле 1.

Если высвечивается надпись  S2, это значит, что подключилось реле 2: если S2 была установлена как «нормально замкнутый» (nC) аварийный сигнал, это значит, что значение находится в пределах диапазона вокруг контрольной точки 1. Если S2 была установлена как «нормально разомкнутый» (nO) аварийный сигнал, это значит, что значение находится вне пределов данного диапазона (наличие аварийного состояния); в этом случае будет мигать также надпись Alarm и подсветка дисплея.
КАЛИБРОВКА ЗНАЧЕНИЙ pH
Электрод pH следует периодически калибровать до тех пор, пока не потребуется замена электрода при его чрезмерном износе.

Калибровка электрода производится автоматически прибором PR75 P, распознающим стандартное значение эталонного раствора, в который погружается электрод, и выводящим на дисплей значение состояния качества пробника.

Для калибровки необходимы:

· Эталонный раствор 7 pH высокого качества
· Эталонный раствор 4 или 9.22 pH высокого качества
· Чистая вода для промывки электрода
ПРИМЕЧАНИЕ: Раствор 4 pH всегда предпочтительнее раствора 9.22 pH, поскольку раствор, имеющий первое значение pH, намного устойчивее по времени и меньше подвержен влиянию температуры.

Во время калибровки стараться не погружать электрод в растворы, тщательно не промыв его; не протирать электрод бумагой или ветошью, а давать просохнуть самому.

Всегда хранить эталонные растворы в темном, проветриваемом помещении, не допускать использования раствора более одного года.

ВНИМАНИЕ: Всегда проверять качество эталонных растворов. Они должны быть свежими, равномерного цвета и без сгустков.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КАЛИБРОВКИ
1. Извлечь электрод pH из электрододержателя, промыть его водой, погрузить в сосуд с раствором 7 pH и встряхнуть. Подождать несколько минут, пока значение считывания прибора не установится в неподвижное положение.

2. Нажать и удерживать клавишу CAL в течение 3 секунд до появления на дисплее надписи CAL.

Надпись Cal/Hold горит, а 7pH мигает.

3. Нажать на клавишу CAL.

На дисплее появляется надпись 7.00, а надпись 7pH начинает мигать.

Если прибор не распознает эталонный раствор, начинает мигать надпись Alarm. В данном случае калибровку выполнить нельзя и необходимо проверить используемый раствор. Для выхода из режима калибровки нажать и удерживать клавишу CAL в течение 3 секунд.

ВНИМАНИЕ: Надпись Alarm продолжает мигать до тех пор, пока калибровка не будет удачно произведена.

4. Подождать вывода на дисплей значения качества электрода (около 30 секунд).

На дисплей выводится значение качества используемого электрода (в процентах), индикатор % начинает мигать.

5. Промыть электрод водой, погрузить его в сосуд с раствором 4 или 9.22 pH и встряхнуть.

6. Нажать на клавишу CAL.

На дисплей выводится значение используемого эталонного раствора (4.00 или 9.22), и надпись 4/9pH начинает мигать.

7. Подождать вывода на дисплей значения качества электрода (около 30 секунд).
На дисплей выводится значение качества используемого электрода (в процентах), индикатор % начинает мигать.
8. Установить электрод в электрододержатель и нажать на клавишу CAL для окончания выполнения калибровки.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если нажать и удерживать клавишу CAL на любом этапе калибровки в течение 3 секунд, производится выход из режима калибровки.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если одно из двух значений качества электрода имеет низкий показатель, это указывает на недостаточное качество пробника, даже если другое значение является хорошим. Например, при калибровке раствором 7 pH значение качества = 10%, при калибровке раствором 4 pH значение качества =98%. В данном случае рабочий элемент электрода преждевременно вышел из строя. Необходимо заменить электрод и произвести его периодическую чистку.
В том случае, если низкое качество электрода выявляется при калибровке раствором 4 pH, необходимо установить электрод со стеклянной колбой, более устойчивый к воздействию химически агрессивных реагентов, применяемых при работе.
КОМПЕНСАЦИЯ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА ЗНАЧЕНИЯ pH

Измерение значений pH зависит от температуры того процесса, оценка которого производится. Ошибка равна нулю при значении 7 pH, но повышается при изменении значения в обе стороны (изменение температуры примерно на 40°C приводит к ошибке измерения при pH4 около 0,5 pH).

Прибор PR75 P запрограммирован на температуру, равную 20°C. Если значение температуры отклоняется от 20°C, но остается постоянным в течение длительного времени, достаточно вручную установить значение температуры, при которой работает электрод.

1. Нажать и удерживать в течение выполнения всей процедуры клавишу °C. На дисплее отображается установленное значение температуры.

Надпись °C мигает.

2. Для изменения температуры использовать клавишу (. При каждом нажатии на клавишу температура уменьшается (со 130°C до 0°C) на 5°C.
В том же случае, если электрод может подвергаться воздействию перепадов температуры в течение длительного времени, становится необходимым использовать датчик температуры PT100, подсоединяемый к клеммам 5-6-7.

ПРИМЕЧАНИЕ: Прибор автоматически распознает подсоединение датчика и изменяет значение температуры, выставленное вручную, на значение, измеренное датчиком.

КАЛИБРОВКА ЗНАЧЕНИЙ ПОТЕНЦИАЛА РЕДОКСА
Электрод для измерения редокса следует периодически калибровать до тех пор, пока не потребуется его замена при чрезмерном износе.
Калибровка электрода производится автоматически прибором PR75 P, распознающим стандартное значение эталонного раствора, в который погружается электрод, и выводящим на дисплей значение состояния качества пробника.
Для калибровки необходимы:

· Эталонный раствор 465 мВ высокого качества
· Чистая вода для промывки электрода
ПРИМЕЧАНИЕ: Во время калибровки стараться не погружать электрод в растворы, тщательно не промыв его; не протирать электрод бумагой или ветошью, а давать просохнуть самому.

Всегда хранить эталонные растворы в темном, проветриваемом помещении, не допускать использования раствора более одного года.

ВНИМАНИЕ: Всегда проверять качество эталонных растворов. Они должны быть свежими, равномерного цвета и без сгустков.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КАЛИБРОВКИ
1. Извлечь электрод редокса из электрододержателя, промыть его водой, погрузить в сосуд с раствором 465 мВ и встряхнуть. Подождать несколько минут, пока значение считывания прибора не установится в неподвижное положение.

2. Нажать и удерживать клавишу CAL в течение 3 секунд до появления на дисплее надписи CAL.

Надпись Cal/Hold горит.

3. Нажать на клавишу CAL.

На дисплее появляется надпись 465, а надпись Cal/Hold начинает мигать.

Если прибор не распознает эталонный раствор, начинает мигать надпись Alarm. В данном случае калибровку выполнить нельзя и необходимо проверить используемый раствор. Для выхода из режима калибровки нажать и удерживать клавишу CAL в течение 3 секунд.

ВНИМАНИЕ: Надпись Alarm продолжает мигать до тех пор, пока калибровка не будет удачно произведена.

4. Подождать вывода на дисплей значения качества электрода (около 30 секунд).

На дисплей выводится значение качества используемого электрода (в процентах), индикатор % начинает мигать.

5. Установить электрод в электрододержатель и нажать на клавишу CAL для окончания выполнения калибровки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если нажать и удерживать клавишу CAL на любом этапе калибровки в течение 3 секунд, производится выход из режима калибровки.

КОМПЕНСАЦИЯ ТЕМПЕРАТУРНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА ЗНАЧЕНИЯ РЕДОКСА
Необходимости в компенсации значений редокса по температурным изменениям нет.

ПРИМЕРЫ СХЕМ СОЕДИНЕНИЯ
Пример 1: Контроль включения/выключения двух насосов-дозаторов с передачей выходного сигнала на записывающее устройство.
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В данном примере показан тот случай, когда требуется удерживать значение pH в пределах диапазона от 6,5 до 7,5 pH.
Насосом 1 производится дозировка щелочных растворов в том случае, если значение pH опускается ниже 6,5 pH.

Насосом 2 производится дозировка кислотных растворов в том случае, если значение pH поднимается выше 7,5 pH.

Записывающим устройством со входом 4/20 мА выполняется запись всех изменений значений pH исполняемого процесса.

Для обеспечения функционирования прибора PR75 в соответствии с установленным порядком необходимо:

1. Установить микровыключатели в следующее положение:
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	1
	ON
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            Режим программирования активирован

	2
	ON
	            Режим калибровки активирован

	3
	ON
	            Выход 4/20 для повторения измерения (MIS)

	4
	OFF
	            Контрольная точка 2 используется как HI (необходимо выполнить дозировку кислоты)

	5
	ON
	            Контрольная точка 1 используется как LO (необходимо выполнить дозировку щелочи)

	6
	ON
	            Регулировка pH


2. Войти в режим программирования и установить следующие параметры:

· контрольная точка 1, S1 = 6.5

· контрольная точка 1, LO 

· контрольная точка 2, S2 = SEt

· контрольная точка 2, S2 = 7.5

· контрольная точка 2, HI

· выход 4/20, MIS

· пропорциональный диапазон b (пренебречь)

· разрешение считывания значения: по желанию 0,10 или 0,01.

На основании значения pH система поведет себя следующим образом:


[image: image31]
Пример 2: Контроль насоса-дозатора с пропорциональной регулировкой.[image: image42.wmf]
Здесь приведен пример, в котором необходимо поддерживать значение потенциала редокса выполняемого процесса (в котором, как мы предполагаем, процесс имеет тенденцию к увеличению собственного потенциала) ниже 500 мВ.

Один насос необходимо настроить на пропорциональную дозировку с максимальной производительностью 600 мВ.

Предположим, что в дальнейшем контрольная точка S2 будет использоваться как аварийный сигнал таким образом, что он будет срабатывать тогда, когда значение превысит 650 мВ.

Для обеспечения функционирования прибора PR75 в соответствии с установленным порядком необходимо:

1. Установить микровыключатели в следующее положение:
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	[image: image43.wmf]1
	ON
	            Режим программирования активирован

	2
	ON
	            Режим калибровки активирован

	3
	OFF
	            Выход 4/20 для регулировки дозировки (REG)

	4
	ON
	            Контрольная точка 2 используется как аварийный сигнал nO (нормально разомкнутый)

	5
	OFF
	            Контрольная точка 1 используется как HI (дозировка при превышении контр.точки)

	6
	OFF
	            Регулировка редокса


2. Войти в режим программирования и установить следующие параметры:
· контрольная точка  1, S1 = 500

· контрольная точка 1, HI

· контрольная точка 2, S2 = ALr

· контрольная точка 2, S2 = 150

· контрольная точка 2, nO

· выход 4/20, REG

· пропорциональный диапазон, b = 100.
In base ai valori impostati il sistema si comporterà come segue:
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ПРИМЕЧАНИЕ: Питание насоса подсоединяется к реле 1. В данном случае насос подключается с переключением реле.

Однако можно подключить насос напрямую в сеть питания. В этом случае насос запрограммирован на работу в пропорциональном режиме: для запуска он всегда будет ожидать сигнала 4/20, но при желании запустить насос на работу в постоянном режиме, его можно подключить вручную.

СХЕМА ПРОГРАММИРОВАНИЯ (pH)
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СХЕМА ПРОГРАММИРОВАНИЯ (редокс)
[image: image45.wmf]

СВОДНАЯ ТАБЛИЦА АВАРИЙНЫХ СИГНАЛОВ
	НА ДИСПЛЕЕ
	ПРИЧИНА
	РЕШЕНИЕ

	надпись Alarm и подсветка дисплея мигают
	значение, измеренное пробником, выходит за пределы диапазона
	Проверить качество электрода

	надпись Alarm и подсветка дисплея мигают
	неправильная калибровка
	Аварийный сигнал отключается только тогда, когда выполнена новая и правильная калибровка. См. стр. 19.

	надпись Alarm и подсветка дисплея мигают
	S2 установлена как аварийный сигнал, и значение измерения больше чем КОНТРОЛЬНАЯ ТОЧКА1+КОНТРОЛЬНАЯ ТОЧКА2 или меньше чем КОНТРОЛЬНАЯ ТОЧКА1-КОНТРОЛЬНАЯ ТОЧКА2
	Условие наличия аварийного состояния измерения; см. стр.11 и 16.


УСТРАНЕНИЕ НАИБОЛЕЕ ЧАСТО ПРОИСХОДЯЩИХ НЕИСПРАВНОСТЕЙ
	НЕИСПРАВНОСТЬ
	ПРИЧИНА
	СПОСОБ УСТРАНЕНИЯ

	Прибор всегда показывает 7,00 pH или 0 мВ
	Проблемы с кабелями и/или соединителями
	1) Проверить и убедиться в том, что центральный провод (полюс) кабеля соединения электрода с прибором не закорочен с оплеткой экранирования, антистатической оболочкой, и не имеет повреждений изоляции.

2) Проверить и убедиться в том, что на соединительных клеммах не отложился конденсат и/или влажность.

	Прибор всегда показывает повышенное значение, или значение измерения постоянно нестабильно
	Поврежден кабель соединения с электродом
	Очистить контакты или заменить кабель.

	
	В диафрагме электрода пузырек воздуха
	Установить электрод в вертикальное положение (диафрагма повернута вниз), легко встряхивать его до тех пор, пока пузырек воздуха не переместится вверх.

N.B.: Электроды монтируются в вертикальном положении или с максимальным наклоном 45°.

	
	Износ электрода
	Заменить электрод

	
	Соединительный кабель слишком длинный или находится поблизости от электрической линии, которая является источником помех
	Приблизить прибор или установить усилитель сигнала.

	Не удается произвести калибровку значений 7 pH или 465 мВ
	Неэффективный эталонный раствор
	Проверить срок годности и степень загрязнения эталонного раствора.

	
	
	Проверить и убедиться в том, что эталонный раствор рассчитан на 7,00 pH или 465мВ.

	
	Пористая диафрагма электрода забита отложениями солей
	Проверить целостность диафрагмы и промыть электрод кислотой с легкой механической очисткой.

	
	Износ электрода
	Заменить электрод.

	Не удается произвести калибровку значений 4 или 9,22 pH
	Неэффективный эталонный раствор
	Проверить срок годности и степень загрязнения эталонного раствора.

	
	Проблемы с диафрагмой электрода
	Проверить целостность диафрагмы и убедиться в том, что она не ссохлась: в последнем случае поместить диафрагму в воду на несколько часов.

	
	Износ электрода
	Заменить электрод.

	Медленный ответный сигнал электрода
	Наличие электростатического заряда на электроде
	После калибровки электрод НЕЛЬЗЯ протирать бумагой или ветошью, его следует промыть и оставить сушиться на воздухе.
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4) ПРОПОРЦИОНАЛЬНЫЙ ДИАПАЗОН
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3) УСТАНОВКА ВЫХОДА ПО ТОКУ
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5) РАЗРЕШЕНИЕ СЧИТЫВАНИЯ ЗНАЧЕНИЙ
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3) УСТАНОВКА ВЫХОДА ПО ТОКУ
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